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formatp.ca est fier de vous

présenter sa toute premiere

formation dans le cadre

déune s®ri e gl e for mat
continues et mise a jour des

connaissances qui seront présentées

en ligne : formatp FCMC .

Cette toute premiere formation portera
sur une méthode de calculs utilisée en
pharmacie afin de résoudre des
problemes liés aux mélanges et a la
préparation de produits a partir
doéi ngr ®d i e nt dgifferentes

concentrations:| 6al | i gati on
A la fin de la présente formation, vous devriez étre e n me s u ues des daleuls voai |
permettant :
T de trouver |l a concentration final e degun m®l
concentrations différentes;
f de trouver |l a quantit® n®cessaire doéingr®die
afin de fabriquer un produit fini & une certaine concentration.

1 exi st e dealigation qig nous yeprens de dagon un peu plus détaillée dans le

présentdocument:soi t | dalligation m®diale et | 6alligatior
De fagon GO?Cise’ nous pourrions d  éfinir ces ] assistante et assistant technique en
deux (2) différents types de calculs comme suit : pharmacie, commis de laboratoire,
technicie n ettechnicienne en pharmacie,
¢ Loalli gat i on m®di al e aide pharmacien, assistante et assistant

harmacien, atp, technicien et
Permet de calculer la conl|i P

N ) . o technicienne au labo,  atp senior,
mélange de produits de concentrations différentes é plusieurs appellations pour un

méme métier cel uj
T Léalligation alterne )
. A formatp.ca vous présente une

Permet de calculerlesquant i t ®s drédquiseg

) > M . - - formation congue pour des atp par des atp!
pour obtenir un produit final & une concentration désirée N

D®but ons t out alldaiarbmédide , wale quil ndus permettra de trouver la
concentration finale obtenue suite au mélange de produits de concentrations différentes.

Si nous devions, par exemple, mélanger le contenu de 3 bouteilles contenantd e | 6ade<x o0 o |
concentrations diff ®rentes. Supposons qub6il sbag

-mL a 40% (v/v), déune seconde R@uilaicd0% (e/v) € b n t asigrmet t
teille contenant 50 mL a 70% (v/v).
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-CO v ,’e"f“p'.Cﬂ i Rappel concernant les pourcentages
-' S COncentrati 4]
ol ations eXprimées Un pourcentage représente une fraction
1 500 mL & 40% (vIv) - rme de pWrcanfaga de cent. On le note en utilisant le signe
1 200 mL & 60% (v/v) retrovvent S0us la Forme - %, | 6abp®@®wviuateinon 6®

1 50mL a 70% (v/v) toutes lettres, pour cent.

Poigs/ Volvme p/v)

: /i 10% 10 p.c. 10 pour cent
Daids/Paids o/ :fg C °
%lvme/\olyme 74" ] MLt Afin doéexprimer un
forme mg/mL ou autres formes
similaires, i f a
40‘% \ rappeler que les pourcentages

correspondent aux unités suivantes:

1’

e

40 miL/100 i Poids/Volume (p/v)
Poids/Poids (p/p)
Volume/Volume (v/v)

Donc 10% (p/v) = 1
désire connaitre la concentration sous
la forme mg/mL, il faudra alors convertir

Il est facile de connaitre le volume final obtenu

suite au mélange de ces 3 bouteilles en additionnant les g en mg.

simplement chacun des volumes utilisés. 5

Nous obtiendrions un total de 750 mL. Dans le cas présent :

500 mL+200mL+50mL = 750 mL 10% (p/v)

#

Etq u 0 e Al deelascbncentration finale? Quelle sera la teneur,

en pourcentage (v/v), obtenue suite au mélange des 750 mL? 10 g/100 mL

Tel que mentionné précédemment,af i n dbéobtenir || a #

concentration finale, nous utiliserons| é al | i gati on m®di a| e.

S - 10 000 mg/100 mL
En premier lieu, il faudra multiplier chacun des volumes g

par sa concentration pour obtenir la « proportion »

gue chacun dadans e prodaitcfini.p e r Al 6inverse, afin dt

sous la forme de %, il fautt o u t d
sbassdoavoir une f

200 mL a 60% 200 x 60 = 12 000 p comme dénominateur 100.
500 mL a 40% 500 x 40 = 20 000 p
50 mL & 70% 50x 70 =3 500 p 2 mg/mL

#

Puis, on additionne chacune des « proportions » obtenues.

200 mg/100 mL

12 000 p + 20 000 p + 3500 p = 35 500 proportions
1 ne reste plus qud”™ diviser |5é‘lesuﬁeo%fglytgongeétlr F e(?ﬁft'ni ons

par le volume final afin de connaitre la concentration finale. s 0 a s elles cerrespapident au

A pourcentage désiré (p/v, p/p ou v/v).
Nous avons déterminé le volume final, soit 750 mL et le nombre
total de proportions, soit 35 500. Ici, mg correspondant a un poids et mL
: 35500/ 750 = 47,33333 - un vol ume, il s0Oc¢
On obtient ainsi la concentration finale , | 200 mg/100 mL —> Dépominateur 100
soit environ 47,3% (v/v). —> Unités p/v
# On obtient donc

R le pourcentage:
p.ca E 2009 A Tous dr
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Voyons un autre exemple.
suivantes :

Supposons que

B6dmbaeisspdoex yd e

1 180 g a5% (p/p)
1 50gal10% (p/p)
1 120 g a20% (p/p)

Quel sera le pourcentage en oxyde de zinc des
350 g ainsi obtenu?

En multipliant chacune des quantités par sa
concentration, on  obtient les  proportions
correspondantes.

(180 g & 5%)
(50 g & 10%)
(120 g & 20%)

180 x 5 = 900 proportions
50 x 10 = 500 proportions
120 x 20 = 2400 proportions

Puis, en divisant le nombre de proportions totales par la quantité total, on obtient la concentration finale.

de zin

900 p + 500 p + 2400 p = 3800 proportions

180 g +50g+120g =350 g

3800 p /3509 =10,8571

<+—— nombre total de proportions
<+— (uantité totale

<+—— concentration finale

On obtient donc 350 g a environ 10,9% (p/p) d b oxyde de zi nc.

Un peu de pratique. Afin de valider
votre compréhension et de mieux
m®mor i ser l 6i nfor
résoudre le probléme suivant .

Vous devez melanger le contenv des 3 bouteilles
d'alcool avx concentrations svivantes :

Afin de %

résoudre un o 4L d32% v/V)
probleme ® 200 mt i 20% (v/v)

de ce type, : R,

il );gut e 50 mL 32 95% v/v)
ddébabor
sbassu

que toutes R vel sera le volume et

les unités

la concentration Finale (Po v/ v)
en alcool obtenus ?

sont identi ques,e
cas ici. Il faudra donc, en premier
lieu, convertir les litres (L) en
millilitres (mL).

La solution au présent exercice se
uve en fin de document.
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Voyons maintenant! 6 al | i g at, ceflequi adus permettea de calculer les quantités nécessaires
de chacun des ingr ®di euitfina a und dertainadcbnodnttaion.i r un pr od
Supposons 2 pots de cremes disponibles a des
concentrations différentes. | | sdbagi't du m°me ingr.
. - - mais a des teneurs distinctes.
Sl = A i
. ' T L 6en20% (p/p)
T | 6aut%(pp)” 5
o]
20 A." (p/p) 5% (p/p) Combie n de chacun e de ces crémes s eront nécessaire
afin déobteni(pv)250 g ~ 12%

Nous utiliserons un calcul présenté sous forme de croisé afin de
résoudre ce probleme.

I faut déabord inscrire, - d neur s do
S i

disposons.La po tion nbéa pas(p/pidurainp
pu étre en haut et le 20% (p/p) en bas, le résultat sera le méme.

On inscrit ensuite, au centre, la teneur que nous désirons obtenir
puis on relie le tout afin de dessiner un « x ».

On effectue maintenant des soustractions en suivant les lignes

dessintes. Tout comme dans | 6alligati val eur s
obtenues gr ©c e N |l dalligatio r®senten
«proportions»de | 6espace occup® dans

207 12 = 8 proportions
51 12 = - 7 proportions
(nous utiliserons toujours la valeur absolue*, soit 7)

* En mathématiques, la valeur absolue d'un nombre est sa valeur
numeérique sans tenir compte de son signe. Donc, toujours positif.

On additionne les proportions afin de connaitre le nombre de
proportions totales de notre préparation.

Le nombre ainsi obtenu (15 proportions) est égal au produit
final désiré (250 g de créme a 12%).

250 g de creme a 12% (p/p) = 15 proportions

Coymu /LA
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Il faut ensuite utiliser la régle de trois. Chacune des
concentrations initiales occupera dans le produit fini la
« proportion » se trouvant vis-a-vis (a la méme hauteur).

La creme a 20% (p/p) occupera 7 pr oportions sur 15.
La creme a 5% (p/p) occupera 8 proportions sur 15.

Tel que vu précédemment, la proportion correspondant
a«l|l 6 es pac e»parchaaumpdes ingrédients dans
le produit final.

Donc si 250 g de creme a 12%
X g de creme a 20%

15 proportions
7 proportions

Le terme alligation
est dérivé du latin X g de creme a 20% = 7 proportions x 250 g de créeme a 12%

alligo, qui signifie lier 15 proportions
ou relier.

X g de creme a 20% = environ 116,7 g

Le terme médiale
est dérivé du latin Déter mi nant ai nsi qgubi l faudr a up/p).lllifate r 116, €

medius,  signifiant maintenant effectuer le méme calcul afin de connaitre la quantité de creme a 5%
moyenne. (p/p) a utiliser.

Le terme alterne est Et si 250 g de creme a 12% = 15 proportions
dérivé du latin Xgdecreme a5% = 8 proportions
alternatus, signifiant
tour a4 tour ou en X g de creme a 5% = 8 proportions x 250 g de créme & 12%
alternance. Dans le 15 proportions

cas présent, il fait
référence a la X g de créme a 5% = environ 133,3 g
relation entre les
concentrations  les D®t er mi n a nlfaudeaiutiliser 133¢Bg de créme a 20% (p/p).
plus faibles et la

concentration _ _ _ _ _
moyenne ainsi lfautdonc utiliser | es quantit®s suivantes afi|

gudavec c 250 g de creme & 12% (p/p) :
concentrations plus ;
élevées. A 116,7 g de creme a 20% (p/p) et
A 133,3gdecreme a5% (p/p)

Ces vérifications rapides peuvent étre effectuées afin  de valider nos calculs

1. La quantité totale a utiliser correspond a la quantité désirée :

116,79 +113,39g=250¢

2. |l faudra utiliser une plus grande quantité de la teneur la plus prés de celle désirée.

5% (p/p) est plus prés de 12% (p/p) que 20% (p/p)n 6 est (o) 12 %
il faudra donc utiliser plus de creme a5%  (p/p) que de creme a 20% (p/p)

ce qui est le cas ici selon nos calculs. {
i Covm e pLa
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Voyons maintenant un exempl e ut.iSupposasique nbus dispdsons y p e
de:
1 250 g de goudron de houille pommade a 5% (p/p) 3&
1 500 g de goudron de houille pommade a 30% (p/p) ri'?ﬂ """""—Q-

el

Combien de grammes de goudron de houille doivent étre

ajoutés a la pommade a 5% (p/p) de goudron de houille afin . 20 Yo .
de préparer 200 g de pommade contenant 20% (p/p) de - \\
goudron de houille?

Utiliser | 6alligation alterne

d®montrer | 6exactitude de | a

médiale.

f A gauche, se situe les 2 concentrations dont on dispose. Au
centre, la concentration désirée, le tout doit dessiner un « X ».

1 On fait des soustractions en suivant les lignes dessinées, les résultats obtenu s étant la
proportion correspondant dans le produit final.

1 On additionne les proportions, le résultat ainsi obtenu est éga | au produit fini désiré.

25 proportions = 200 g pommade a 20% (p/p) de goudron de houille

Donc si 200 g de pommade a 20%
X g de pommade a 30%

2 5 proportions
15 proportions

X g de pommade a 30 % = 15 proportions x 200 g de p_ommade a 20 %
25 proportions

X g de pommade 3 0% =120¢g

Et si 200 g de pommade a 20%
X g de pommade a 5%

= 2 5 proportions

= 10 proportions

X g de pommade a 5 % = 10 proportions x 200 g de_pommade a 20 %
25 proportions

X gde pommade 5% = 80¢g

On devra donc utiliser 120 g O ai320 O O = O o e
de pommade & 30% (p/p) et o+ 12 g4 30 %o donc 120 x 3 360 Prﬂpﬂrhﬂns

80 g de pommade & 5% 80 qd 5% donc 80 x 5 = 400 proportions
(plp)af i n doobt e n GG

pommade a 20% (p/p) de
goudron de houille.

4000 proportions

4000 p / 200 g = 20%

Validation de la réponse a
| 6ai de de | 6al
médiale.
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A vous de pratiquer! Veui |l |l ez r®soudre | e probl me suivant

_ dextrose 109 (p/V)
_ dextrose 30% (p/V)

Vous AveZ..

-

de chacun d'euX ceront

Combies 38 75 b 315% (/¥ ?

aecessaires afin de préparer 3200

Solvant s et ingrédients actifs

Références : Les solvants et excipients sont
1 AiPhar maceutical Calculations for theO00RPhar normalement des Sl.'letEfm.CeS
T APharmaceutical c a | Ansell Mitchelld).rStoklosa, 20@bwar d C. ne contenant aucun mgredlent
f fAEssential Math and Cal cul atndrak Reddyo2003P h ar actif donc a 0%. | | s Oa
1T APr®partions magi st r ailDémiementde pharmaciei Fabr i c

Hopital Sainte-Justine, 1 édition, mars 2002

substances tel que le lactose,

Bates 1863 | 6eau st ®r i | des

APracticialcdrid ames Thomson,
Le site Internet PubMed Central
http://mww.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgi?artid=1172291 tel que consulté le 9

février 2009

= =

ingrédients actifs seuls quand a

eux représentent
concentration de 100%.

une

Solution des 2 exercices Alligation médiale

24750 p / 750 mL = 33%
On obtient donc 750 mL a 33% (v/v)

Alligation alterne

On utilisera donc
2400 mL a 10% (p/v) et
800 mL a 30% (p/v) afin

déobtenir 3200
In'
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