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formatp.ca  est fier de vous 
présenter sa toute première 
formation    dans    le   cadre  
dôune s®rie de formations 
continues  et   mise  à  jour  des  
connaissances qui seront présentées 
en ligne :  formatp FCMC .  
 
Cette toute première formation portera 
sur une méthode de calculs utilisée en 
pharmacie afin de résoudre des 
problèmes liés aux mélanges et à la 
préparation de produits à partir 
dôingr®dients ¨ différentes 
concentrations : lôalligation. 

 
 

À la fin de la présente formation, vous devriez être en mesure dôeffectuer des calculs vous 
permettant : 

 

¶ de trouver la concentration finale dôun m®lange impliquant des produits ¨ des 
concentrations différentes; 

¶ de trouver la quantit® n®cessaire dôingr®dients ayant des concentrations distinctes 
afin de fabriquer un produit fini à une certaine concentration. 

 
 

Il existe deux (2) types dôalligation que nous verrons de façon un peu plus détaillée dans le 
présent document : soit lôalligation m®diale et lôalligation alterne. 
 
De façon concise, nous pourrions d éfinir  ces  
deux (2) différents types  de calculs comme suit  : 
 

¶ Lôalligation m®diale 
Permet de calculer la concentration finale lors dôun 
mélange de produits de concentrations différentes 
 

¶ Lôalligation alterne 
Permet de calculer les quantit®s dôingr®dients requises 
pour obtenir un produit final à une concentration désirée 

 
 

D®butons tout dôabord par lôalligat ion médiale , celle qui nous permettra de trouver la 
concentration finale obtenue suite au mélange de produits de concentrations différentes.  
 

Si nous devions, par exemple, mélanger le contenu de 3 bouteilles contenant de lôalcool à des 
concentrations diff®rentes. Supposons quôil sôagisse dôune premi¯re bouteille contenant 500 
mL à 40% (v/v), dôune seconde bouteille contenant 200 mL à 60% (v/v) et dôune troisième 
bouteille contenant 50 mL à 70% (v/v). 
 
 

assistante et assistant technique en 
pharmacie, commis de laboratoire, 
technicie n et technicienne  en pharmacie, 
aide pharmacien,  assistante et assistant 
pharmacien, atp,  technicien et 
technicienne au labo, atp senior,  

é plusieurs appellations pour un    
               même métier , celui dôatp! 

 
formatp.ca vous présente une  
formation conçue pour des atp par des atp!  

 formatp FCMC  - formation 1.0 - 2 u FCMC 
 Calculs pharmaceutiques, lôalligation 

 
avril 2009 



format p FCMC ï Calculs pharmaceutiques, l ôalligation  
avril 2009   

 
www.formatp.ca É 2009 Å Tous droits r®serv®s 
FCMC  Å formation continue et mise à jour des connaissances 

Le site Internet des  
assistantes et assistants  
techniques en pharmacie  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Il est facile de connaître le volume final obtenu 
suite au mélange de ces 3 bouteilles en additionnant 
simplement chacun des volumes utilisés.  
Nous obtiendrions un total de 750 mL. 
 

500 mL + 200 mL + 50 mL   =   750 mL  
 
 
Et quôen est-il de la concentration finale? Quelle sera la teneur,  
en pourcentage (v/v), obtenue suite au mélange des 750 mL? 
 
Tel que mentionné précédemment, afin dôobtenir la  
concentration finale, nous utiliserons lôalligation m®diale.  
 
En premier lieu, il faudra multiplier chacun des volumes           
par sa concentration pour obtenir la « proportion »                                                                                 
que chacun dôeux occupera dans le produit fini. 
 
 
  200 mL à 60%       200 x 60 = 12 000 p   
  500 mL à 40%  500 x 40 = 20 000 p 
  50 mL à 70%    50 x 70 = 3 500 p 
 
 
Puis, on additionne chacune des « proportions » obtenues. 
 
 12 000 p + 20 000 p + 3500 p = 35 500 proportions  
 
Il ne reste plus quô¨ diviser le nombre de proportions totales  
par le volume final afin de connaître la concentration finale. 
 
Nous avons déterminé le volume final, soit 750 mL et le nombre                                                 
total de proportions, soit 35 500.  

     35 500 / 750 = 47,33333 
 

On obtient ainsi la concentration finale ,  
soit environ 47,3% (v/v) .  

Rappel concernant les pourcentages  
 
Un pourcentage représente une fraction 
de cent. On le note en utilisant le signe 
%, lôabr®viation p.c. ou en lô®crivant de 
toutes lettres, pour cent. 
 

10%      10 p.c.      10 pour cent 
 
Afin dôexprimer un pourcentage sous la 
forme mg/mL ou autres formes 
similaires, il faut tout dôabord se 
rappeler que les pourcentages 
correspondent aux unités suivantes: 
 
   Poids/Volume (p/v)       
   Poids/Poids (p/p)        
   Volume/Volume (v/v)     
 
Donc 10% (p/v) = 10 g/100 mL. Si lôon 
désire connaître la concentration sous 
la forme mg/mL, il faudra alors convertir 
les g en mg. 
 
Dans le cas présent : 
 
  10% (p/v) 
 

# 
 

           10 g/100 mL 
 

# 
 

      10 000 mg/100 mL 
 
À lôinverse, afin de convertir une teneur 
sous la forme de %, il faut tout dôabord 
sôassurer dôavoir une fraction ayant 
comme dénominateur 100. 
 

2 mg/mL 
 
# 

 
200 mg/100 mL 

 
Ensuite, il faut convertir les unités afin 
de sôassurer quôelles correspondent au 
pourcentage désiré (p/v, p/p ou v/v). 
 
Ici, mg correspondant à un poids et mL 
¨ un volume, il sôagit dôun % p/v. 
 
200 mg/100 mL 
 
     # 
 
  0,2 g/100 mL 
 

¶ 500 mL à 40% (v/v)  

¶ 200 mL à 60% (v/v)  

¶ 50 mL à 70% (v/v)  

 

=     g/mL 
=     g/g 
=     mL/mL 

 

Dénominateur 100 
Unités p/v 

          On obtient donc 
          le pourcentage: 

 
 

 

0,2% 
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Voyons un autre exemple. Supposons que lôon dispose de 3 tubes dôoxyde de zinc aux concentrations 
suivantes : 
 

¶ 180 g à 5% (p/p) 

¶ 50 g à 10% (p/p) 

¶ 120 g à 20% (p/p) 
 
Quel sera le pourcentage en oxyde de zinc des 
350 g ainsi obtenu?  
 
En multipliant chacune des quantités par sa 
concentration, on obtient les proportions 
correspondantes.  
 
 (180 g à 5%)   180 x 5 = 900 proportions  
 (50 g à 10%)   50 x 10 = 500 proportions  
 (120 g à 20%)  120 x 20 = 2400 proportions  
 
Puis, en divisant le nombre de proportions totales par la quantité total, on obtient la concentration finale. 
 
  900 p + 500 p + 2400 p = 3800 proportions                  nombre total de proportions  
 
  180 g + 50 g + 120 g = 350 g     quantité  totale  
 
  3800 p / 350 g = 10,8571     concentration finale  
 
On obtient donc 350 g à environ 10,9% (p/p)  dôoxyde de zinc. 

 
 

Un peu de pratique. Afin de valider 
votre compréhension et  de mieux 
m®moriser lôinformation, veuillez 
résoudre le problème  suivant . 

 
Afin de 
résoudre un 

problème 
de ce type, 
il faut 
dôabord 
sôassurer 

que toutes 
les unités 

sont identiques, ce qui nôest pas le 
cas ici. Il faudra donc, en premier 
lieu, convertir les litres (L) en 
millilitres (mL). 
 
 
 
La solution au présent exercice se  
retrouve  en fin de document.  
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Voyons maintenant lôalligation alterne, celle qui nous permettra de calculer les quantités nécessaires 
de chacun des ingr®dients afin dôobtenir un produit final à une certaine concentration.  

 
Supposons 2 pots de crèmes disponibles à des 
concentrations différentes. Il sôagit du m°me ingr®dient actif 
mais à des teneurs distinctes.  
 

¶ Lôune à 20% (p/p) 

¶ lôautre ¨ 5% (p/p) 
 
Combie n de chacun e de ces crèmes s eront  nécessaire 
afin dôobtenir 250 g ¨ 12% (p/v)? 
 

Nous utiliserons un calcul présenté sous forme de croisé afin de 
résoudre ce problème. 
 
Il faut dôabord inscrire, ¨ gauche, les teneurs dont nous 
disposons. La position nôa pas dôimportance. Le 5% (p/p) aurait 
pu être en haut et le 20% (p/p) en bas, le résultat sera le même. 

 
 
 
 
On inscrit ensuite, au centre, la teneur que nous désirons obtenir 
puis on relie le tout afin de dessiner un « x ». 
 
 
 
 
 

On effectue maintenant des soustractions en suivant les lignes 
dessinées. Tout comme dans lôalligation m®diale, les valeurs ainsi 
obtenues gr©ce ¨ lôalligation alterne repr®sentent des 
« proportions » de lôespace occup® dans le produit fini. 
 
 20 ï 12 =  8 proportions  
 5 ï 12 =  - 7 proportions  

(nous utiliserons toujours la valeur absolue*, soit 7) 
 

 
 
 
On additionne les proportions afin de connaître le nombre de 
proportions totales de notre préparation.  
 
 
Le nombre ainsi obtenu  (15 proportions) est égal  au produit 
final désiré  (250 g de crème à 12%). 
 
 

    250 g de crème à 12% (p/p)  =  15 proportions  
 

 

 

* En mathématiques, la valeur absolue  d'un nombre est sa valeur 
numérique sans tenir compte de son signe. Donc, toujours positif. 
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Il faut ensuite utiliser la règle de trois. Chacune des 
concentrations initiales occupera dans le produit fini la 
« proportion » se trouvant vis-à-vis (à la même hauteur). 
 
La crème à 20% (p/p) occupera 7 pr oportions sur 15.  
La crème à 5%  (p/p)  occupera 8 proportions sur 15.  
 
Tel que vu précédemment, la proportion correspondant 
à « lôespace occup® » par chacun des ingrédients dans 
le produit final. 
 
 
  

        Donc si           250 g de crème à 12%   =   15  proportions  
              X g de crème à 20%    =    7 proportions  
 
         X g de crème à 20% = 7 proportions x 250 g de crème à 12%  
                                                  15 proportions  
 
         X g de crème à 20% = environ 116,7 g  
  

Déterminant ainsi quôil faudra utiliser 116,6 g de cr¯me ¨ 20% (p/p). Il faut 
maintenant effectuer le même calcul afin de connaître la quantité de crème à 5% 
(p/p) à utiliser. 

 
       Et si     250 g de crème à 12%   =   15 proportions  

                       X g de crème à 5%    =    8 proportions  
 
                      X g de crème à 5% = 8 proportions x 250 g de crème à 12%  
                                                15 proportions  
 
                       X g de crème à 5% = environ 133,3 g  
  

                 D®terminant ainsi quôil faudra utiliser 133,3 g de crème à 20% (p/p).  
 
 

Il faut donc utiliser les quantit®s suivantes afin dôobtenir  
250 g de crème à 12% (p/p) : 

 
Á 116,7 g de crème à 20% (p/p) et 
Á 133,3 g de crème à 5%  (p/p)  

 
 

Ces vérifications rapi des peuvent être effectuées afin  de valider nos calculs  : 
   

1. La quantité totale à utiliser correspond à la quantité désirée : 
 
    116,7 g + 113,3 g = 250 g  
 

2. Il faudra utiliser une plus grande quantité de la teneur la plus près de celle désirée. 
 

5% (p/p) est plus près  de 12% (p/p) que 20% (p/p) nôest de 12% (p/p)  
il faudra donc utiliser plus de crème à 5%  (p/p)  que de crème à 20% (p/p)  
ce qui est le cas ici selon nos calculs. 

Le terme alligation  
est dérivé du latin 
alligo, qui signifie lier 
ou relier. 
 
Le terme médiale  
est dérivé du latin 
medius, signifiant 
moyenne. 
 
Le terme alterne  est 
dérivé du latin 
alternatus, signifiant 
tour à tour ou en 
alternance. Dans le 
cas présent, il fait 
référence à la 
relation entre les 
concentrations les 
plus faibles et la 
concentration 
moyenne ainsi 
quôavec celles de 
concentrations plus 
élevées. 
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Voyons maintenant un exemple utilisant les 2 types dôalligations. Supposons que nous disposons 
de : 

¶ 250 g de goudron de houille pommade à 5% (p/p) 

¶ 500 g de goudron de houille pommade à 30% (p/p) 
 
Combien de grammes de goudron de houille doivent être 
ajoutés à la pommade à 5% (p/p) de goudron de houille afin 
de préparer 200 g de  pommade contenant 20% (p/p) de 
goudron de houille?  
 
Utiliser lôalligation alterne pour solutionner le probl¯me et 
d®montrer lôexactitude de la r®ponse ¨ lôaide de lôalligation 
médiale. 
 

¶ À gauche, se situe les 2 concentrations dont on dispose. Au 
centre, la concentration désirée, le tout doit dessiner un «  x ». 

¶ On fait des soustractions en suivant les lignes dessinées, les résultats obtenu s étant la 
proportion correspondant dans le produit final.  

¶ On additionne les proportions, le résultat ainsi obtenu est éga l au produit fini désiré.  
 

 
25 proportions = 200 g pommade à 20% (p/p) de goudron de houille  

 
 

Donc si     200 g de pommade à 20%   =   2 5 proportions  
         X g de pommade à 30%    =   15  proportions  
 

X g de pommade à 30 % = 15 proportions x 200 g de p ommade à 20 % 
                                   25 proportions  
 
     X g de pommade 3 0% = 120 g  
 
 

Et si      200 g de pommade à 20%   =   2 5 proportions  
         X g de pommade à 5%     =   10  proportions  
 

X g de pommade à 5 % = 10 proportions x 200 g de pommade à 20 % 
                                   25 proportions  
 
     X g de pommade 5 % =  80 g  
 
 
On devra donc utiliser 120 g 
de pommade à 30% (p/p) et 
80 g de pommade à 5% 
(p/p) afin dôobtenir 200 g de 
pommade à 20% (p/p) de 
goudron de houille. 
 
Valida tion de la réponse à 
lôaide de lôalligation 
médiale.  
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Solution des 2 exercices      
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
À vous de pratiquer! Veuillez r®soudre le probl¯me suivant ¨ lôaide de lôalligation alterne. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alligation médiale  
 

24 750 p / 750 mL = 33% 
On obtient donc 750 mL à 33% (v/v) 

 

Alligation alterne  
 

On utilisera donc  
2400 mL à 10% (p/v) et 

 800 mL à 30% (p/v) afin 
dôobtenir 3200 mL ¨ 15% (p/v) 

 

Références : 
 

¶ ñPharmaceutical Calculations for the Pharmacy Technicianò, Barbara E. Lacher, 2007 

¶ ñPharmaceutical calculationsò, Howard C. Ansel, Mitchell J. Stoklosa, 2005 

¶ ñEssential Math and Calculations for Pharmacy Techniciansò, Indra K. Reddy, 2003 

¶ ñPr®partions magistralesò, Secteur Fabrication ï Département de pharmacie ï 
Hôpital Sainte-Justine, 1

re
 édition, mars 2002 

¶ ñPractical Arithmeticò, James Bates Thomson, 1863 

¶ Le site Internet PubMed Central 
http://www.pubmedcentral.nih.gov/articlerender.fcgi?artid=1172291 tel que consulté le 9 
février 2009 
 
 

 

Solvant s et ingrédients actifs  
 
Les solvants et excipients sont 
normalement des substances 
ne contenant aucun ingrédient 
actif donc à 0%. Il sôagit de 
substances tel que le lactose, 
lôeau st®rile, la vaseline, é Les 
ingrédients actifs seuls quand à 
eux représentent une 
concentration de 100%.  


